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BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT:

Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 6120 Obernburg,
M. 1:25.000

BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT:

Hydrogeologische  Grundlagenkarte, Blatt L6120 Aschaffenburg,
M. 1:50.000, 1990 digital

STAATLICHES BAUAMT ASCHAFFENBURG (digital):

Lageplan Grundstiick und mogliches Baufeld, Stand 30.10.2019, M. 1:500
Aufgabenbeschreibung

DWA-REGELWERK (April 2005):

Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser

FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT FUR STRABEN- UND VERKEHRSWESEN (2001):

Richtlinien fiir die umweltvertriigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbau-
asphalt im StraBenbau - RuVA-StB 01, Ausgabe 2001 / Fassung 2005
BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2017):

Merkblatt Nr. 3.4/1: Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbe-
reitung und Verwertung von StraBenaufbruch, Stand 03.05.2017, aktuali-
siert 08/2017

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (1997):

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfdllen - Technische Regel

BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT, ... (2020):

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen; Fort-
schreibung
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4 Grund und Veranlassung

Der Auftraggeber plant den Neubau eines Verwaltungsgebdudes fiir das Finanz-
amt Obernburg und die Bearbeitungsstelle Niirnberg Nord in 63785 Obernburg,
Jahnstralle / Hubert-Nees-Stralfe.

Die Gesellschaft fiir Geo- und Umwelttechnik Consulting mbH wurde am
25.01.2022 auf Grundlage des Angebotes 210635 vom 17.12.2021 vom Staatli-
chen Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstrafle 1 in 63739 Aschaffenburg, mit der
Durchfithrung der geotechnischen Erkundung und Begutachtung fiir o.g. Bauvor-
haben beauftragt.

Das vorliegende Gutachten soll Aufschluss iiber die Untergrundverhiltnisse im
Baufeld und Hinweise zur Griindung und Bauausfithrung geben sowie die vor-
handenen Asphaltdecken und den anfallenden Erdaushub abfallrechtlich bewer-
ten.

S5 Topographie und Bauwerk

Das Projektgebiet umfasst die Flurstiicke-Nr. 3553/27, 3553/29 und 3553/32 mit
einer Grundfliche von ca. 5.000 [m?]. Das Areal befindet sich im Norden von
Obernburg und wird im Osten von der JahnstraB3e, im Siiden von der Hubert-
Nees-Strale und im Westen von einer Anwohnerstrale begrenzt. Im Norden
schlieft die Stadthalle an.

Das natiirliche Geldnde im Betrachtungsbereich fillt leicht in 6stlicher Richtung
auf den Main zu. Der Hohenunterschied auf dem Grundstiick betrégt ca. 0,5 [m].

Das Areal wird derzeit im Osten als Pkw-Stellfliche genutzt. Zudem besteht an
der Jahnstralle noch ein Wohnhaus mit Nebengebdude. Der Ostliche Grundstiicks-
bereich wurde von sechs Gebduden eingenommen, die zum Zeitpunkt der Erkun-
dung bereits riickgebaut waren. Dieser Bereich liegt derzeit als Brachfldche vor.

Nach den vorliegenden Informationen ([3]) ist im stiddstlichen Grundstiicksbe-
reich der Neubau eines Verwaltungsgebdudes fiir die Finanzédmter Obernburg und
Niirnberg Nord vorgesehen. Der Grundriss ist als Pentagon mit Innenhof ausge-
bildet und weist eine Grundfliche von ca. 3.500 [m?] auf. Es konnen bis zu drei
Obergeschosse realisiert werden. Zudem ist eine Teilunterkellerung geplant.

Im nordlichen Grundstiicksbereich soll eine Pkw-Stellflache mit insgesamt 65
Stellpldtzen angelegt werden. Im Ubrigen werden die Freifldchen von Griinfl-
chen eingenommen.
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6 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 18.03.2022 wurden durch Mitarbeiter unserer Gesellschaft folgende Arbeiten
zur Erkundung des Untergrundes durchgefiihrt:

e 4 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 4), Durchmesser 60 — 40 [mm], mit
einer Teufe von jeweils 6,0 [m u. GOK] fiir das Verwaltungsgebédude

e 4 Rammsondierungen mittels Schwerer Rammsonde nach DIN 4094 (DPH 1
bis DPH 4) mit einer Teufe von max. 6,0 [m u. GOK] fiir das Verwaltungsge-
béude

e 3 Rammkernsondierungen (RKS 5 bis RKS 7), Durchmesser 60 [mm], mit
einer Teufe von jeweils 2,0 [m u. GOK] fiir die Pkw-Stellfldche

e Aufnahme der Bohrprofile und Rammdiagramme

e Makroskopische und organoleptische Bodenansprache
e Entnahme von Asphaltproben

e Entnahme gestorter Bodenproben

e Einmessen nach Lage und Hohe mittels georeferenziertem GPS-Gerit

Bis zum 20.04.2022 wurden folgende bodenmechanische und umweltanalytische
Untersuchungen durchgefiihrt:

e Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch
Nasssiebung fiir zwei Einzelproben (GGC mbH)

® Bestimmung der KorngrdBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch
kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse fiir drei Einzelproben (GGC mbH)

® Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (FlieB- und
Ausrollgrenze) fiir zwei Einzelproben (GGC mbH)

e Untersuchung von drei Asphalt(misch)proben auf teer-/pechhaltige Inhaltsstof-
fe gemdll RuVA-StB (AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg)

e Untersuchung von drei Bodenmischproben gemidl LAGA M20, Tabelle II
1.2-2 und 1.2-3 (AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg)

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in einer Lageskizze (Anlage 1) verzeichnet.
Der Anlage 1 ist zudem der Aufmass-Bericht der GPS-Aufnahme beigefiigt. Die
Bohrprofile und Rammdiagramme kénnen als graphische Darstellungen aus den
Anlagen 2 und 3 ersehen werden. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Labor-
versuche sind in der Anlage 4 dokumentiert, die Ergebnisse der umweltanalyti-
schen Untersuchungen kénnen aus der Anlage 5 entnommen werden.
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7 Geologie und Grundwasser

7.1 Allgemeines

GemidlB der geologischen Karte ([1]) stehen im Betrachtungsbereich Terras-
sensedimente des Mains an, die von lehmigen bis gemischtkérnigen Schwemm-/
Hangsedimenten tiberdeckt sein kénnen. Im Liegenden folgt Sedimentgestein des
Unteren Buntsandsteines. Daneben werden aufgrund der ehemaligen bzw. beste-
henden Nutzung Auffiillungen erwartet.

Die Erkundungsergebnisse bestdtigen weitgehend die Vorinformationen. Das Lie-
gende konnte nicht aufgeschlossen werden. Im Einzelnen konnen folgende
Schichthorizonte unterschieden werden:

Aufbau Pkw-Stellflichen

Auffiillungen

Schwemm-/Hangsedimente
o Terrassensedimente

Mit Grundwasser ist nach der hydrogeologischen Grundlagenkarte ab ca.
119 [mNN] zu rechnen, entsprechend ab ca. 10 [m u. GOK].

7.2 Aufbau Pkw-Stellfliichen

Die Bohrungen RKS 2, RKS 4 und RKS 7 wurden in den bestehenden Pkw-
Stellflachen angesetzt. Diese sind jeweils mit einer zweilagigen Asphaltdecke mit
einer Gesamtstirke von 14 bis 16 [cm] versiegelt.

Darunter folgt in RKS 2 eine 25 [cm] miéchtige Schottertragschicht von grauer
Farbung, die bis in eine Teufe von 0,9 [m u. GOK] von Sandsteinabraum von rot-
brauner Farbe unterlagert wird. Bei RKS 4 und RKS 7 wird die gesamte minerali-
sche Tragschicht bis in eine Teufe von jeweils 0,9 [m u. GOK] von Sandsteinab-
raum gebildet.

Die Tragschichten werden geméll Bodenansprache der Bodengruppe [GU] nach
DIN 18196, der Aushubklasse 3 nach DIN 18300: 2012-09 sowie der Frostemp-
findlichkeitsklasse F2 nach ZTVE-StB zugeordnet.

Fiir den Sandsteinabraum konnen bei verstirktem Feinkornanteil auch die Boden-
gruppe [GU*], die ehemalige Aushubklasse 4 sowie die Frostempfindlichkeits-
klasse F3 mallgeblich werden.

Die Rammsondierungen DPH 2 und DPH 4 erbrachten fiir die Tragschichten
Schlagzahlen nio von 6 bis 22 [Schldge je 10 cm Eindringung]. Damit liegt eine
mitteldichte bis dichte Lagerung vor, unter Beriicksichtigung der geringen Teu-
fenlage.
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Verstérkt feinkornfiihrender Sandsteinabraum neigt bei erhdhter Durchfeuchtung

unter Baustellenverkehr bzw. beim Eintrag von Verdichtungsenergie u. A. zum
»Walken®.

7.3 Auffiillungen

Die Bohrungen RKS 1, 3 sowie RKS 5 und 6 liegen in Brachfldchen. Hier finden
sich am Top zunichst iiberwiegend gemischtkornig ausgebildete Auffiillungen.
Auch in RKS 4 und RKS 7 wird die mineralische Tragschicht zunéchst von weite-
ren Auffiillungen unterlagert.

Die Schichtunterkante liegt zwischen ca. 1,1 und 2,1 [m u. GOK] und konnte mit
RKS 5 und 7 bis zur jeweiligen Endteufe bei 2,0 [m u. GOK] nicht erkundet wer-
den.

Es handelt sich iiberwiegend um Bodenmaterial von wechselnder Farbung. Lokal
sind Bauschuttanteile zu beobachten. In RKS 4 ist zwischen 0,9 und 1,2 [m u.
GOK] eine Lage reiner Ziegelbruch vorhanden. Mit RKS 3 und RKS 5 wurden
bei 1,4 bis 1,8 [m u. GOK] bzw. 1,5 bis 1,7 [m u. GOK] Asphaltfrasgut aufge-
schlossen.

Gemil Bodenansprache konnen fiir die Auffiillungen die Bodengruppen
[GU/GU*] und [SU/SU*] sowie [UL/TL] nach DIN 18196, die Aushubklassen 3
bis 4 nach DIN 18300: 2012-09 sowie die Frostempfindlichkeitsklassen F2 bis F3
nach ZTVE-StB angegeben werden.

Der Ziegelbruch aus RKS 4 wird gemd Bodenansprache in die Bodengruppe
[GE], in die ehemalige Aushubklasse 3 sowie in die Frostempfindlichkeitsklasse
F1 gestellt.

In DPH 1 zeigen die Auffiillungen bis in eine Teufe von ca. 0,8 [m u. GOK] mit
Schlagzahlen nio von 1 bis 3 [Schlige je 10 cm Eindringung] eine lockere Lage-
rung, unter Beriicksichtigung der geringen Teufenlage.

Im Ubrigen kann mit Schlagzahlen von njg =5 — 11 von mitteldichten Lagerungs-
verhéltnissen bzw. einer steifen Konsistenz ausgegangen werden. Als einzelne
Schlagzahlerhthungen treten Schlagzahlen bis > 40 auf. Dies weist auf kiesig-
steinige Anteile hin. Die Ausschreibung sollte eine entsprechende Zulage vorse-
hen.

Analog zum Sandsteinabraum neigen auch sonstige Auffiillungen mit verstirktem
Feinkornanteil bei erhéhter Durchfeuchtung unter mechanischer Beanspruchung
zum ,,Walken“. Aufgeweichte Lehme in breiiger Konsistenz gehoren der ehema-
ligen Aushubklasse 2 an.



B e

GESELLSCHAFT
Projekt: 21-P-1138 FUR GEO- UND
Geotechnilsche Erkundung fur Qen UM WELTTECHNIK
5785 OBB, Jahmss Haber gees . CONSULTING MBH

7.4 Schwemm-/Hangsedimente

Die Auffiillungen werden in allen Bohrungen bis auf RKS 5 und 7 von sandig-
schluffig bis sandig-tonig ausgebildeten Schwemm- und Hangsedimenten unterla-
gert. Die Bdden zeigen eine braune bis hellbraune, graubraune und graue Férbung.

Die Schichtunterkante liegt in RKS 2 und 4 bei 4,2 bzw. 4,7 [m u. GOK]. Mit
allen iibrigen Bohrungen wurden die Lehme bis zur jeweiligen Endteufe aufge-
schlossen.

Zur erdbautechnischen Einordnung wurden fiir zwei Einzelproben die Zustands-
grenzen nach DIN EN ISO 17892-12 sowie fiir drei Einzelproben die Korngro-
Benverteilung nach DINEN SO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/
Schldmmanalyse ermittelt. Die Ergebnisse sind nachfolgend tabellarisch zusam-
mengestellt und konnen im Detail aus der Anlage 4 entnommen werden.

Bohrung | Probe-Nr. Teufe Ergebnisse Bodengruppe
[m u. GOK] n. DIN 18196
RKS 1 104746 Li—22 wL = 25,5 [%], Ir = 7,7 [%], T,
Ie = 0,726 [-] weich — steif
RKS 1 104750 4,0-50 S, u*, t UL/SU*
RKS 2 104759 3,0-37 U + fS, ms, tf UL/SU*
RKS 3 104768 2,1-33 wr = 24,7 [%], Ir = 8,1 [%0], TL,
Ic = 0,698 [-] weich
RKS 4 104778 2.2.—3.2 S, u, t SU*
Tabelle 1

Nach den Laborversuchen sowie gemill Bodenansprache gelten flir die Lehmbo-
den die Bodengruppen SU*/UL und TL nach DIN 18196, die Aushubklasse 4
nach DIN 18300: 2012-09 sowie die Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-
StB.

Die Rammdiagramme erbrachten iiberwiegend Schlagzahlen nio von 1 bis
5 [Schlédge je 10 cm Eindringung]. Damit liegt eine sehr weiche bis steife Konsis-
tenz bzw. eine lockere bis mitteldichte Lagerung vor.

In DPH 1 ist ab einer Teufe von 3 [m u. GOK] ein Anstieg der Schlagzahlen auf
nio = 6 — 15 festzustellen. Da die Erdstoffe zudem als stark feucht bis nass ange-
sprochen wurden, kann hier von mitteldichten bis dichten Lagerungsverhéltnissen
ausgegangen werden, unter Beriicksichtigung von Reibungsminderung.

Insgesamt waren innerhalb der Lehmboden lokal Verndssungen bzw. erhohte
Durchfeuchtungen zu beobachten. Entsprechend muss bei mechanischer Bean-
spruchung mit ,,Walken* gerechnet werden und fiir Aushubmassen in breiiger
Konsistenz wird die ehemalige Aushubklasse 2 mafigeblich.
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7.5 Terrassensedimente

Im 6stlichen Baufeld, mit RKS 2 und RKS 4, wurden ab einer Teufe von 4,2 bzw.
4,7 [m u. GOK] bis zur Endteufe bei 6 [m u. GOK] sandig-kiesige Terrassen von
braun-bunter Farbe angetroffen.

Zur erdbautechnischen Einordnung wurde fiir zwei Einzelproben die KorngréBen-
verteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung ermittelt. Die Ergebnis-
se sind nachfolgend tabellarisch zusammengestellt und kénnen im Detail aus der
Anlage 4 entnommen werden.

Bohrung | Probe-Nr. Teufe Ergebnisse Bodengruppe
[m u. GOK] n. DIN 18196
RKS 2 104761 42-5,0 gS + mS, g*, fs*, u* SI/'sU - GI/GU
RKS 4 104780 4,7-6,0 G, s*, u* GlI/GU
Tabelle 2

Nach den Laborversuchen sind die Terrassensedimente den Bodengruppen GI/GU
bis SI/SU nach DIN 18196, der Aushubklasse 3 nach DIN 18300: 2012-09 sowie
den Frostempfindlichkeitsklassen F1 bis F2 nach ZTVE-StB zuzuordnen.

In den zugehorigen Rammdiagrammen DPH 2 und 4 wird der Ubergang von den
Lehmen zu den Terrassen durch einen abrupten Anstieg der Schlagzahlen auf
nio > 40 [Schlige je 10 ¢cm Eindringung] markiert. Die Sande und Kiese zeigen
damit eine dichte bis sehr dichte Lagerung.

Die Rammsondierungen mussten in einer Teufe von 5,9 bzw. 5,4 [m u. GOK]
aufgrund zu hoher Widerstéinde abgebrochen werden.

Allgemein muss innerhalb der Terrassen mit der Einlagerung von Steinen und
Blockwerk gerechnet werden. Die Ausschreibung sollte eine entsprechende Zula-
ge beriicksichtigen.

7.6 Grund- und Schichtenwasser

Der Grundwasserspiegel im Betrachtungsbereich wird erst ab ca. 10 [m u. GOK]
ab ca. 119 [mNN] erwartet.

Im Rahmen der Erkundung waren jedoch innerhalb der Schwemm-/Hanglehme
lagenweise erhéhte Durchfeuchtungen bis Verndssungen zu beobachten. In RKS 6
konnte zum Bohrende ein Schichtenwasserspiegel bei 1,7 [m u. GOK] eingemes-
sen werden.

Der Durchlédssigkeitsbeiwert k¢ kann fiir die Lehme néherungsweise aus den Kor-
nungslinien abgeschétzt werden. Nach HAZEN bzw. FISCHER & KAUBISCH ergibt
sich ein ke-Wert von ca. 1 bis 5 * 10® [m/s]. Die Boden weisen damit eine nur
geringe Wasserdurchlissigkeit auf.
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Den eigentlichen Aquifer bilden die Terrassensedimente, fiir die der ky-Wert aus
den Kornungslinien zu ca. 5 * 107 bis 2 * 10™* [m/s] abgeschiitzt werden kann.

Daneben weisen auch gemischtkornige Auffiillungen sowie insbesondere rollige
Leitungsgrabenverfiillungen u. A. eine bevorzugte Wasserwegsamkeit auf.

8 Bodenkennwerte und Bemessungswasserstand
8.1 Bemessungswasserstand

Nach derzeitigem Kenntnisstand muss mit keinem fiir das geplante Bauvorhaben
relevanten Wasserspiegel gerechnet werden. Auf die Angabe eines Bemessungs-
wasserstandes wird daher verzichtet.

8.2 Bodenkennwerte

Im Folgenden werden die Bodenkennwerte tabellarisch fiir die erteuften Bodenar-
ten aufgefiihrt. Bodeninhomogenitéten sind nur soweit aufgeschlossen beriicksich-
tigt. Bei den angegebenen Kennwerten handelt es sich um charakteristische Werte
nach DIN V 1054-100, Anhang A und Anhang B, sowie den Erfahrungen der
GGC mbH.

Verbaugewerke diirfen auf den aktiven Erddruck bemessen werden. Bei setzungs-
empfindlichen Bauwerken und/oder Leitungen in unmittelbarer Nahe zu Baugru-
ben muss der erhohte aktive Erddruck angesetzt werden.

Die DIN 18300: 2012-09 (,,Erdarbeiten®) wurde zwischenzeitlich verbindlich von
der neuen DIN 18300: 2015-08 abgelost. In den neuen Regelwerken ist statt der
bisherigen Angabe der Boden- und Felsklassen eine Einteilung in ,,Homogenbe-
reiche® vorzunehmen. Diese sind unter anderem in Abhéingigkeit von der geplan-
ten spéteren Verwendung der Aushubmassen sowie den eingesetzten Geréten zu
definieren, und nicht mehr alleine anhand der ermittelten Bodengruppen. Entspre-
chend kann eine Einteilung in Homogenbereiche nur in Abstimmung mit dem
Auftraggeber bzw. Planer vorgenommen werden.

Vorldufig werden drei Homogenbereiche definiert: Al (Auffiillungen),
B2 (Schwemm-/Hangsedimente) und B3 (Terrassensedimente).
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Bezeichnung Auffiillungen Schwemm-/ Terrasse
Hangsedimente
Bohrungen RKS1-7 RKS1-4,6 RKS 2 und 4
Bodenart Kies / Sand / Schluff Schluff / Sand Kies / Sand
Beimengungen sandig, schluffig / sandig, tonig / sandig / kiesig,
kiesig, sandig / schluffig, tonig schwach schluffig
kiesig, sandig, tonig
Schichtunterkante 11-21 RKS 2,4:42-47 _
[m u. GOK] A ? sonst: n.b. T
Konﬁs]‘.benz steif sehr weich — steif -
Lagemt{:_g]sdlchte locker — dicht locker — mitteldicht | dicht — sehr dicht
Bodengruppe [GU/GU*], "
nach DIN 18196 [SU/SU*|, [UL/TL] PITEAREPS; T BHGI, SUSL
Aushubklasse 3-4/(2), 41) 3,
nach DIN 18300: 2012-09 5 u. 6 als Zulage 5 u. 6 als Zulage
Homogenbereich
nach DIN 18300: 2015-08 Al B 8
Bodengruppe
nach ATV A 127 G2-G4 G3-G4 G1-G2
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-StB 97 V2-V3 bl it
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTVE F2 -F3 F3 Fl1 —F2
Wichte i, erdf. B B B
[kN/m?] 18,0 —20,0 17,0 -19,0 19,0 - 21,0
Wichte y’x, Auftrieb B B -
i) 9,0-12,0 9,0 - 10,0 12,0 - 14,0
Reibungswinkel ¢’ S+G:32,5-350
4] U:27.5 - 30,0 27,5~32,5 35,0 — 40,0
Kohision ¢’i/Cyic
[KN/m?] 0/0 0-5/0-60 0/0
Mittlerer Steifemodul Eg 5.000 — 10.000
[KN/m?] 5.000 —20.000 RKS 1ab 3 [m u. > 80.000
GOK]: 15.000 —20.000
Tabelle 3

9 Griindung
9.1 Allgemeines

Nach den vorliegenden Informationen ([3]) ist im siidostlichen Grundstiicksbe-
reich der Neubau eines Verwaltungsgebiudes fiir die Finanzdmter Obernburg und
Niirnberg Nord vorgesehen. Der Grundriss ist als Pentagon mit Innenhof ausge-
bildet und weist eine Grundflidche von ca. 3.500 [m?] auf. Es konnen bis zu drei
Obergeschosse realisiert werden. Zudem ist eine Teilunterkellerung geplant.
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Nihere Informationen zur Griindung sowie Lastangaben liegen der GGC mbH
nicht vor. Ausgehend von einer zwei- bis viergeschossigen Ausbildungen wird
vorldufig mit Linienlasten von ca. 50 bis 250 [kN/m] gerechnet.

Im Baufeld stehen heterogene Auffiillungen iiber lehmigen Schwemm-/
Hangsedimenten an, die im dstlichen Baufeld ab ca. 4,5 [m u. GOK] von sandig-
kiesigen Terrassensedimenten unterlagert werden.

Aufgrund der anthropogenen Fremdanteile und der wechselnden Lagerungsdichte
miissen die Auffiillungen als nur eingeschrinkt griindungstauglich bewertet wer-
den.

Die Schwemm-/Hanglehme verhalten sich setzungsweich; Setzungen infolge zu-
sdtzlicher Auflasten treten mit zeitlicher Verzégerung ein. Es ist lokal mit Vernés-
sungen zu rechnen. Auch die Lehmbdoden sind damit als nur eingeschrinkt griin-
dungstauglich einzustufen.

Uneingeschrinkt griindungstauglicher Untergrund wurde lediglich in RKS 2 und
RKS 4 mit den Terrassensedimenten aufgeschlossen.

Bei den vorgefundenen Untergrundverhiltnissen ist in Abhéngigkeit von der Last-
stellung und dem Griindungsniveau mit erhéhten Setzungen und Setzungsdiffe-
renzen zu rechnen.

Grundsitzlich wire zur VergleichmiBigung der Setzungen die Griindung tiiber
lastverteilende Fundamentplatten empfehlenswert. Diese sollten in den Lehmbo-
den auf einer zusitzlich lastverteilenden Schottertragschicht aufgelagert werden.

Bei Ausfithrung einer Teilunterkellerung sollte die Unterkellerung méglichst im
westlichen Baufeld angeordnet werden. Hier konnten unter den Lehmen keine
setzungssteifen Terrassen aufgeschlossen werden, so dass durch die Aushubent-
lastung die auftretenden Setzungen reduziert werden und insgesamt ein ver-
gleichsweise einheitliches Setzungsbild erzeugt werden kann.

Dies ist ebenfalls bei einem vollstdndigen Verzicht auf eine Unterkellerung zu
erwarten.

Bei allen tibrigen Griindungsvarianten (Vollunterkellerung, andere Positionierung
eines Teilkellers) ist mit erhdhten Setzungsdifferenzen zu rechnen.

Nachfolgend werden fiir verschiedene Griindungsvarianten Kennwerte fiir ein
Vorbemessung angegeben. Diese sollten bei fortgeschrittenem Planungsstand an-
gepasst werden.

9.2 Teilunterkellerung im Westen

Die Fundamentplatte ,,Ost kommt ohne Unterkellerung auf den primér sandig-
kiesig ausgebildeten Auffiillungen zu liegen. Diese weisen {iberwiegend eine mit-
teldichte bis dichte Lagerung auf und sind im Bereich ehemaliger Bebauungen
teilweise aufgelockert. Versiegelungen sowie grobstiickige Bauschuttanteile im
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Rohplanum sind im Vorfeld zu entfernen. Es ist grundsitzlich auf eine sorgfiltige
Nachverdichtung zu achten.

Die Fundamentplatte ,,West“ kommt mit Unterkellerung in den Schwemm-/
Hanglehmen zu liegen. Diese weisen teilweise Verndssungen auf. Zur Stabilisie-
rung sollte daher ein ca. 30 [cm] michtiges Schotterpolster auf einem Trennvlies
aufgebaut werden. Dabei ist ein Lastausbreitungswinkel von 45 [°] zu beriicksich-
tigen.

Die Fundamentplatten diirfen nach dem Bettungsmodulverfahren bemessen wer-
den. Nachfolgend werden Bettungsmodule und rechnerische Setzungen (rein phy-
sikalische Werte, keine Sicherheitsbeiwerte) tabellarisch fiir verschiedene Ein-
flussbreiten und Linienlasten angegeben. Den Werten liegt ein logarithmischer
Zusammenhang zwischen Spannungen und Dehnungen zugrunde. Dieses Stoffge-
setz beriicksichtigt die Versteifung des Bodens mit zunehmender Belastung.

Fundamentplatte ,,Ost*
Griindung etwa auf derzeitiger GOK

Linienlast [kN/m] 50 100 150 200 250
Einflussbreite
b=1,0 [m]
Setzung s [cm] 0,50 1,05 1,40 1,65 1,90
Bettungsmodul k; [kN/m?] 9.500 9.500 10.500 12.000 13.000
b=1,5 [m]
Setzung s [cm]|| 0,45 0,85 1,20 1,45 1,65
Bettungsmodul k; [KN/m®] 7.500 7.500 8.500 9.000 10.000
b=2,0 [m]
Setzung s [cm] 0,40 0,80 1,10 1,35 1,60
Bettungsmodul k; [kN/m?] 6.500 6.000 6.500 7.000 7.500
Tabelle 4
Fundamentplatte ,,West*
Griindung bei ca. 3 [m u. GOK] auf 30 [em] Schotter
Linienlast [kN/m] 50 100 150 200 250
Einflussbreite
b=1,0 [m]
Setzung s [cm] 0,25 0,60 0,95 1,25 1,55
Bettungsmodul k, [kKN/m?] 20.000 16.000 15.000 15.000 15.000
b=1,5[m]
Setzung s [em]|| 0,15 0,45 0,75 1,00 1,25
Bettung_smodul ks [kKN/m3] 20.000 14.000 13.000 13.000 13.000
b=2,0 [m]
Setzung s [cm] 0,10 0,40 0,65 0,90 1,15
Bettungsmodul ks [kKN/m®]{|  22.000 12.000 11.000 10.000 10.000

Tabelle 5
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Im Bereich ,,Ost* diirften die Setzungen ohne nennenswerten Zeitverzug eintreten.
Im Bereich ,,West* ist mit zeitlich verzégerten Setzungen zu rechnen. Insgesamt
diirften diese jedoch bis zum Ende der Rohbauphase weitgehend abgeklungen
sein.

9.3 Ohne Unterkellerung

Auch im Bereich ,,West* lagert eine Fundamentplatte ohne Unterkellerung auf
den Auffiillungen auf. Es kénnen die Angaben aus Tabelle 4 angesetzt werden.

Alternativ kann eine Griindung {iber Streifenfundamente betrachtet werden. Aus-
gehend von einer frostfreien Einbindetiefe von 0,8 [m] kommen Streifenfunda-
mente ohne Unterkeller teilweise innerhalb der Auffiillungen und teilweise am
Ubergang der Auffiillungen zu den Schwemm-/Hanglehmen zu liegen.

Nachfolgend werden tabellarisch zuldssige charakteristische Sohlnormalspannun-
gen auf Basis einer iiberschligigen Grundbruchbetrachtung angegeben. Dabei
sind auf der sicheren Seite iiber die gesamte Einflusstiefe Lehmbdden angesetzt.
Die Angaben gelten flir einen mittigen, lotrechten Lastangriff. Waagerechte Ein-
wirkungen sind ggf. nach DIN 1054: 2010-12, A 6.10.2.4 zu berticksichtigen.

Streifenfundamente im Schwemm-/Hanglehm

Zuléssige Sohlnormalspannung [kN/m?]
Einbindetiefe d=0,5[m] d=0,8 [m]
Fundamentbreite
b=0,5[m] 150 195
b=0,7 [m] 170 215
b=1,0[m] 200 240
Tabelle 6

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or, ¢ nach DIN 1054: 2012-12 erge-
ben sich durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 [-].

Nachfolgend werden Bettungsmodule und rechnerische Setzungen (rein physika-
lische Werte, keine Sicherheitsbeiwerte) tabellarisch fiir verschiedene Funda-
mentbreiten und Linienlasten angegeben. Den Werten liegt ein logarithmischer
Zusammenhang zwischen Spannungen und Dehnungen zugrunde. Dieses Stoffge-
setz beriicksichtigt die Versteifung des Bodens mit zunehmender Belastung.
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Streifenfundamente
Griindung bei ca. 0,8 [m u. GOK]
Linienlast [kN/m] 50 100 150 200 250
Fundamentbreite
b=0,5[m]

Setzung s [cm] || 0,40 — 0,80 | (0,80 — 1,35) - - -
Bettungsmodul k; [KN/m’] 12.000 (14.500) - - -

b=0,7 [m]

Setzung s [cm]{ 0,35-0,70 | 0,80-1,30 | 1,15-1,75 - -
Bettungsmodul k; [kKN/m?]{ 10.000 11.000 12.000 - -
b=1,0 [m]

Setzung s [cm]| 0,35-0,65 | 0,75 - 1,20 | 1,10-1,65 [ 1,45-2,05 | (1,80 —2,40)
Bettungsmodul k; [kN/m?] 8.000 8.500 9.000 10.000 (10.000)

Tabelle 7

Die Setzungen treten mit zeitlicher Verzégerung auf, werden jedoch tiberwiegend
in der Rohbauphase erwartet. Die Setzungsdifferenzen konnen aus obiger Tabelle
abgeschitzt werden und betragen im Allgemeinen bis zu ca. 50 [%] der maxima-
len Setzungen.

9.4 Vollunterkellerung

Bei einer Vollunterkellerung sollte die Griindung iiber eine lastverteilende Fun-
damentplatte vorgenommen werden. Ausgehend von einer Griindung bei ca. 3 [m
u. GOK] kommt diese einheitlich in den Schwemm-/Hanglehmen zu liegen.

Zur Stabilisierung sollte daher eine mind. 30 [cm] méchtige Schottertragschicht
auf einem Trennvlies aufgebaut werden. Dabei ist ein Lastausbreitungswinkel von
45 [°] zu beriicksichtigen. Die Michtigkeit der Tragschicht kann zum Ausgleich
von Setzungsunterschieden variiert werden. Angaben hierzu sind erst bei Be-
kanntgabe des Lastbildes moglich.

Fiir den Bereich ,,West* kénnen die Angaben aus Tabelle 5 entnommen werden.
Fiir den Bereich ,,0st® werden nachfolgend Bettungsmodule und rechnerische
Setzungen (rein physikalische Werte, keine Sicherheitsbeiwerte) tabellarisch fiir
verschiedene Einflussbreiten und Linienlasten angegeben. Den Werten liegt ein
logarithmischer Zusammenhang zwischen Spannungen und Dehnungen zugrunde.
Dieses Stoffgesetz berticksichtigt die Versteifung des Bodens mit zunehmender
Belastung.
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Griindung bei ca. 3 [m u. GOK] auf 30 [cm] Schotter

Fundamentplatte ,,Ost*

Linienlast [KN/m] 50 100 150 200 250
Einflussbreite
b=1,0[m]
Setzung s [cm] 0,20 0,35 0,50 0,65 0,75
Bettungsmodul k [kN/m?][  26.000 28.000 29.000 31.000 33.000
b=1,5[m]
Setzung s [cm] 0,15 0,30 0,40 0,50 0,60
Bettungsmodul ks [kN/m*] | 23.000 23.000 24.000 25.000 27.000
b=2,0 [m]
Setzung s [cm] 0,10 0,25 0,35 0,45 0,55
Bettungsmodul ks [kN/m?] |  21.000 20.000 20.000 21.000 22.000

Tabelle 8

Die Setzungen werden iiberwiegend in der Rohbauphase erwartet. Die Setzungs-
differenzen bei Vollunterkellerung kénnen aus Tabelle 5 und Tabelle 8 abge-

schitzt werden.

10 Abfallrechtliche Bewertung

Die abfallrechtliche Bewertung umfasst die Untersuchung der vorhandenen As-

phaltdecken und des anfallenden Erdaushubes.

10.1 Schwarzdecke

Die im Zuge der Erkundung entnommenen Asphaltproben wurden zur Untersu-
chung auf teer-/pechhaltige Inhaltsstoffen an die AGROLAB Labor GmbH, Bruck-
berg weitergeleitet. Die vorliegenden Analyseergebnisse konnen Tabelle 9 sowie

im Detail der Anlage 5.1 entnommen werden.

Bohrung | Probe-Nr. Teufe PAK- Phenolindex Verwertungs-
[m u. GOK] Summe [mg/1] klasse n. RuVA
[me/kg]

RKS 2 104752 + 0,00-0,15 4,17 <0,01 A
104753

RKS 4 104772 + 0,00 -0,16 n. b. <0,01 A
104773

RKS 7 104789 0,00 —-0,13 0,68 <0,01 A

Tabelle 9

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt auf Basis der RuVA-StB 01
([5]). GemdB RuVA-StB 01, Tabelle 1, ist fiir Ausbauasphalt der Verwertungs-
klasse A ein Orientierungswert von < 25 [mg/kg] fiir PAK n. EPA-Liste im Fest-
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stoff und von < 0,1 [mg/l] fiir den Phenolindex im Eluat angegeben. Bei Uber-
schreitung handelt es sich um teer-/pechhaltige StraBenbaustoffe.

Nach den vorliegenden Befunden kann der Asphaltbelag der bestehenden Pkw-

Stellfldchen der Verwertungsklasse A ohne Verunreinigungen zugeordnet werden
(PAK-Gehalt < 10 [mg/kg]).

Die Verwertung von Ausbauasphalt sollte bevorzugt im HeiBmischverfahren (As-
phaltmischanlage oder Baustellenmischverfahren) erfolgen. Der Einsatz in unge-
bundenen Schichten ist nach Moglichkeit zu vermeiden.

10.2 Boden

Aus den im Zuge der Erkundungsarbeiten gesicherten Bodenproben wurden drei
Mischproben zusammengestellt und zur Analytik an die AGROLAB Labor GmbH
weitergeleitet. Die Analyseergebnisse sind in der Anlage 5.2 dokumentiert. Die in
der Mischprobe enthaltenen Einzelproben sind in nachfolgender Tabelle 10 zu-
sammengestellt:

Bezeichnung Bodenmaterial Bohrung Probe-Nr. Teufe
[m u. GOK]
MP 1138/21-1 Auffiillung RKS 1 104743 — 104745 | 0,00 1,10
gepl. Baukorper RKS 2 104754 — 104755 | 0,15-0,90

RKS 3 104763 — 104767 | 0,00-2,10
RKS 4 104774 - 104776 | 0,16 — 1,60
MP 1138/21-2 | Schwemm-/Hangsedimente RKS 1 104746 — 104749 1,10 — 4,00
RKS 2 104756 — 104759 | 0,90 -3,70
RKS 3 104768 — 104770 | 2,10-5,00
RKS 4 104777 - 104779 | 1,60—4,70
MP 1138/21-3 Auffiillung RKS 5 104781 -104784 | 0,00 -2,00
gepl. Pkw-Stellfléche RKS 6 104785 — 104787 | 0,00 - 1,60
RKS 7 104790 — 104792 | 0,00 —2,00

Tabelle 10

Die Mischproben wurden gemidl LAGA M20, Tabelle II 1.2-2 und 1.2-3 unter-
sucht. Die in der LAGA-Liste aufgefiihrten Zuordnungswerte definieren die ana-
lytischen Anforderungen an die Verwertung von Erdaushub ([7], [8]). Die Zuord-
nungswerte sind in der Anlage 5.3 beigefligt.

In dem untersuchten Probenmaterial liegen keinerlei Grenzwertiiberschreitungen
vor. Der anfallende Aushub kann damit vorldufig analytisch in die Zuordnungs-
klasse Z 0 nach LAGA eingestuft werden. Fiir Auffiillungen mit anthropogenen
Fremdanteilen ergeben sich jedoch Nutzungseinschrankungen. Bei einer externen
Verwertung ist daher von erhéhten Kosten auszugehen.

Die Giiltigkeit der beiliegenden Analytik betrégt in der Regel 6 Monate. Es han-
delt sich um eine orientierende Schadstofferkundung. In Abhéngigkeit von der
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Verwertungsstelle und der Kubatur konnen ggf. weitere Analysen gefordert wer-
den. Es gelten die Zulassungsbestimmungen der jeweiligen Verwertungsstelle.

Es wird darauf hingewiesen, dass Oberbodenbildungen grundsitzlich von einer
Verwertung in Rekultivierungsgebieten ausgenommen sind.

11 Bauausfiihrung

11.1 Allgemeines

Fiir alle Erdarbeiten gelten die einschldgigen Vorschriften und Regelwerke. Die
Vorschriften der Regelwerke sind hier nicht noch einmal erldutert. Sdmtliche Ar-
beiten haben nach den Regeln der Technik zu erfolgen.

Sollten Baugrund- und Griindungsverhéltnisse angetroffen werden, die von den
durch die Erkundung festgestellten abweichen, so ist ein Baugrundsachversténdi-
ger hinzuzuziehen.

11.2 Erdarbeiten und Baugrube

Samtliche Erdarbeiten sollten grundsitzlich moglichst bei trockener Witterung
erfolgen. Versiegelungen sind vollstidndig aus dem Baufeld zu entfernen.

Derzeit wird von Aushubtiefen bis ca. 3,5 [m] ausgegangen. Die Baugrube kann
aus geotechnischer Sicht unverbaut erstellt werden. In Anlehnung an DIN 4124 ist
ab einer Tiefe > 1,25 [m] in den Lockersedimenten ein Boschungswinkel von
max. 45 [°] einzuhalten.

Die Boschungen sind in geeigneter Weise gegen Witterungseinfluss zu schiitzen.
In einem Abstand entsprechend der halben Baugrubentiefe diirfen keine stindigen
Lasten aufgebracht werden. Fiir Kranstandorte wird ggf. ein gesonderter Standsi-
cherheitsnachweis erforderlich.

Bei zu geringem Flurabstand zu Strafien kann alternativ ein Tragerbohlwandver-
bau o. A. zur Ausfiihrung kommen. Der Verbau ist durch einen Statiker zu bemes-
sen.

Es sollte eine offene Wasserhaltung vorgehalten werden, um ggf. eindringende
Oberflichen- und Schichtenwésser entfernen zu kdnnen.

Der anfallende Erdaushub an gemischtkdrnigen Auffiillungen ohne anthropogene
Fremdanteile eignet sich in erdfeuchtem Zustand zum Wiedereinbau. Die
Schwemm-/Hanglehme kénnen nur in erdfeuchtem Zustand und nach einer Ver-
giitung mittels Bindemittel (z. B. Kalk oder Kalk-Zementmischbinder, Zugabe-
menge ca. 3 bis 6 [Gew.-%]) zum Wiedereinbau empfohlen werden.
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Die fiir den Wiedereinbau vorgesehenen Erdstoffe sind witterungsgeschiitzt zu
lagern. Verniisstes Bodenmaterial sowie bauschutthaltige Auffiillungen sind ggf.
zu separieren und extern zu verwerten.

Zusitzlich bzw. alternativ kann ein weitgestuftes Fremdmaterial der Verdichtbar-
keitsklasse V1 zur Verfiillung von Arbeitsrdumen vorgesehen werden. Einbau und
Verdichtung haben lagenweise zu erfolgen. Es ist eine mindestens mitteldichte
Lagerung zu erreichen.

11.3 Griindung und Bauwerksabdichtung

Griindungssohlen sind moglichst rasch vor dem Einfluss der Witterung zu schiit-
zen. Aufgeweichtes Bodenmaterial sowie grobstiickiger Bauschutt sind ggf. aus-
zutauschen.

In Abhéngigkeit vom Griindungsniveau wird unter lastverteilenden Fundament-
platten der Aufbau einer ca. 30 [cm] méchtigen Schottertragschicht erforderlich
(s. Kap. 9). Auf Rohsohlen in Lehmbdden sollte ein Trennvlies (mind. GRK 3)
verlegt werden. Fiir die Tragschicht sollte méglichst kubisch gebrochener Schotter
0/45 o. vgl. verwendet werden. Bei Recyclingmaterial ist auf eine Zulassung fiir
den Straflenbau zu achten.

Alle in den Untergrund einbindenden Gebéudeteile sind auf Erdruhedruck zu be-
messen. Aktiver Erddruck darf in Abhéngigkeit von der Biegelinie nach den ein-
schldgigen Vorschriften in Ansatz gebracht werden.

Da in den Auffiillungen und den Schwemm-/Hangsedimenten keine ausreichende
Durchlissigkeit gewdhrleistet werden kann (s. auch Kap. 11.4), wird fiir nicht
unterkellerte Bereiche die Verlegung einer Drainage nach DIN 4095 mit Abdich-
tung der erdberiihrten Bauteile gemidB Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach
DIN 18533-1: 2017-07 (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) empfohlen.

Fiir Unterkellerungen wird zu einer Abdichtung gemafl W2.1-E (méBige Einwir-
kung von driickendem Wasser) geraten. Dabei ist zu beachten, dass auch Durch-
fithrungen, Offnungen, Lichtschichte u. A. wasserdruckhaltend auszufiihren sind.

11.4 Versickerung unschidlicher Niederschlagswiisser

Voraussetzung fiir das Versickern von Niederschlagswiissern ist eine ausreichende
Durchléssigkeit und Méchtigkeit des vorhandenen Sickerraumes ([4]). Der
entwisserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt in einem kg
Wertebereich von 1,0 * 107 [m/s] bis 1,0 * 10 [m/s]. Die Michtigkeit des Si-
ckerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand, min-
destens 1 [m] betragen.

Die Auffiillungen diirfen aus Vorsorgegriinden nicht durchsickert werden.
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Fiir die anstehenden Bdden kann der Durchldssigkeitsbeiwert kf ndherungsweise
aus den Kornungslinien abgeschidtzt werden. Nach HAZEN bzw. FISCHER &
KAUBISCH ergibt sich fiir die Lehme ein ke-Wert von ca. 1 bis 5 * 10® [m/s] und
fiir die Terrassen von ca. 5 * 107 bis 2 * 10 [m/s].

Damit weisen die Schwemm-/Hangsedimente keine ausreichende Durchlissigkeit
auf. Zudem ist hier mit Stauniisse zu rechnen.

Versickerungsfihig sind erst die Terrassensedimente, die lediglich mit RKS 2 und
RKS 4 ab ca. 4,5 [m u. GOK] aufgeschlossen werden konnten.

Da Schachtversickerungen nur noch in Ausnahmefillen genehmigt werden, wére
fiir Fldchenversickerungen ein méchtiger Bodenaustausch erforderlich. Die anfal-
lenden Niederschlagswisser sollten daher geordnet abgeleitet werden.

11.5 Zufahrt und Pkw-Stellpliitze

Im Bereich der geplanten Pkw-Stellfliche wurden gemischtkdrnige Auffiillungen
wechselnder Zusammensetzung von mind. 1,6 [m] Michtigkeit aufgeschlossen.
Informationen liber die Lagerungsdichte wurden hier nicht gewonnen.

Der Aufbau sollte in Anlehnung an die Vorgaben der RStO und ZTVE erfolgen.
Fiir die Bemessung des frostsicheren Oberbaus ist die Frostempfindlichkeitsklasse
F3 zugrunde zu legen.

Es ist damit zu rechnen, dass auch bei Verdichtung mit geeignetem Gerét der ge-
méf} ZTVE-StB erforderliche Eva-Wert von > 45 [MN/m?] nicht fléchig erreicht
werden kann. Dies ist insbesondere in verstirkt feinkornfiithrenden Béden und bei
erhéhter Durchfeuchtung zu besorgen. Die Ausschreibung sollte Lastplatten-
druckversuche zur Kontrolle und Festlegung ggf. erforderlicher ZusatzmaBinah-
men vorsehen.

Fiir die ungebundene Frostschutzschicht ist ein moglichst kubisch gebrochenes
Material in geeigneter Kornzusammensetzung (z.B. 0/45) vorzusehen. Bei Recyc-
lingmaterial ist auf eine Zulassung fiir den StraBenbau zu achten. Die Schotter-
tragschicht sollte planmé&Big drainiert werden.
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12 Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde auf Basis der aufgefiihrten Unterlagen und der Ergebnisse
der Geldnde- und Laborarbeiten erstellt.

Aschaffenburg, den 27.04.2022 GAG
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